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Ez a jegyzet egy Osszefoglalé az STL konténereirél. Nem hivatalos referencia, csupan egy ossze-
foglal6 az interneten fellelhetd referencidkbol. Egyikiik-méasikuk régebbi, vagy kevéshé ellendrzott,
ezért szerepelhetnek pontatlansidgok. Sok helyen az adatszerkezeteknek, fiiggvényeknek pontosabb
paraméterezései is adhatoak, de itt most csak az Gsszefoglalast tartom lényegesnek.

Egyéb tudnivalokért, példakért keressétek fel a http://people.inf.elte.hu/majer v/assist.html
cimen talalhaté linkeket.

Ha maésolési hibat talaltok, kérlek jelezzétek a jokmokk@gmail.com cimen (elvalasztasi hibakat
ne, azt a LyX toredeli igy :) )

A jegyzet folyamatos frissiilése varhaté (hamarosan a fontosabb algoritmusokat, példakat, és a
zh-n is hasznos egyéb fontos tudnivalokat is tartalmazni fogja), {gy mindig frissitsd onnan, ahonnan
letoltotted. Addig is nézzétek at ezt. :)
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Kivonat az STL-bdl

A Standard Template Library (Szabvanyos Sablon Kényvtar - réviden STL) egy szoftver kdnyvtar,
ami a C++ Szabvanyos Konyvtéardnak szerves részét képezi. Az STL konténerek (térolok), algo-
ritmusok és iteratorok gytjteménye - szamos informatikai alap algoritmust és adatszerkezetet tar-
talmaz. Az STL egy generikus konyvtar, vagyis az elemei er6sen paraméterezhetSek, mas szoval,
C+-+-0s terminoldgiaval élve: a kényvtar majdnem minden eleme template. Ezért hasznéilatdhoz
erGsen ajanlott a C+- template-ek miikdésének megértése.

1. Konténerek (tarolok)

Az STL egyik fontos részét képezik a tarolok, azok az adatszerkezetek, amelyek kiilonféle tarolasi
stratégidkat implementéalva hatékonyan, biztonsagosan, kivételbiztosan és tipushelyesen képesek
tarolni az adatokat, ellentétben a C-stilust, beépitett tombokkel és kézzel irt lancolt adatsz-
erkezetekkel. Az STL konténer osztalyai barmilyen tipus tarolasira példanyosithatok. A tarolo
osztalyok a kovetkezdk:

1. Szekvencidk: vector, deque, list, slist, bit vector

2. Asszociativ konténerek: set, map, multiset, multimap, hash set, hash map, hash multiset,
hash multimap, hash

3. Konténer adapterek: stack, queue, priority queue

1.1. Szekvencidk

A szekvencidk valtozo méretii konténerek, melyek elemei (szigortian) meghatarozott linearis sor-
rendben kovetik egymaést. Tamogatjak az elemek beszturasat és torlését.

1.1.1. Vector

A vector voltaképp egy dinamikus témb. Tetszoleges eleméhez tamogatja a hozzaférést, konstans
idejii beszurast és torlést biztosit a végén, és linedris idejiit az elején vagy a kdzepén. A vectorban
tarolt elemek szadma valtozo, a memoriakezelés automatikus. A vector a(z egyik) legegyszeriibb
STL tarolo, és sok esetben a leghatékonyabb is.

Hasznélat: <vector> fejallomanyban

template < class T, class Allocator = allocator<T> > class vector;

ahol T a tarolt elemek tipusa, Allocator pedig azok foglalasanak modja

Tagfiiggvények:
Konstruktorok:
1. vector();
2. vector( const vector& c );
3. vector( size_type num, const TYPE& val = TYPE() );

4. vector( input_iterator start, input_iterator end );
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“vector();
Leiréas:
1. A default ctor: vigyazzunk arra, hogy ekkor a vector még iires (ne indexeljik!!)

2. A copy ctor

3. Megadhatunk egy méretet, mennyi elemnek foglaljon a vector helyet, és egy adott tarolt
értéket (egyébként a tarolt tipus default ctor()-val hozzuk létre az elemeket)

4. Két iteratort var6é konstruktor: a két iterator altal kijeldlt intervallum elemeivel hozzuk
létre az uj vektort

5. Destruktor

Operétorok:

1.
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TYPE& operator]]( size_type index );

const TYPE& operator][]( size_type index ) const;
vector operator=(const vector& c2);

bool operator==(const vector& cl, const vector& c2);
bool operator!=(const vector& cl, const vector& c2);
bool operator< (const vector& cl, const vector& c2);
bool operator>(const vector& cl, const vector& c2);
bool operator<=(const vector& cl, const vector& c2);

bool operator>=(const vector& cl, const vector& c2);

Leiras:

Ami innen kiilénosen fontos, az az 1-2 indexels operatorok (figyelem, nem végez tartomanyel-
lendrzést!!), illetve a 3. értékadas operator (hogy helyesen meg van irva)

To6bbihez: két vector akkor szamit egyenldnek, ha elemszamuk és elemeik paronként (==)
megegyeznek.

(Természetesen a (const vector& cl, const vector& c2) paraméterezésii operatorok globalisak,
nem tagok.)

Egyéb tagok:

e bool empty() const;

visszaadja iires-e a vector

e size_type size() const;

tarolt elemek szama

Elem lekérdezések:

e TYPE& at( size type loc );

elemlekérdezés index alapjan (referenciat ad vissza, igy irhato is), de ez méar végez tar-
tomanyellensrzést



e const TYPE& at( size_type loc ) const;

ugyanaz, csak const médon

e TYPE& front(); const TYPE& front() const;

legelss elem lekérdezése const és nem const modon (az elss feliilirast is lehetGvé tesz pl.:
v.front()=7 adott esetben)

e TYPE& back(); const TYPE& back() const;

legutolso elem lekérdezése const és nem const modon (az els§ felilirast is lehetvé tesz pl.:
v.back()=4 adott esetben)

Beszuréasok:

e void assign( size_type num, const TYPE& val );

hozzédad num darab val értékd tarolt elemet a vector-hoz

e void assign( input_ iterator start, input_ iterator end );

az iteratorok altal kijelolt tartomény elemeit adja hozza

e iterator insert( iterator loc, const TYPE& val );

beszurja a val értéket a loc pozicio elé(!), és a beszurt elemre visszaad egy iteratort

e void insert( iterator loc, size type num, const TYPE& val );

beszirja a val-t num-szor a loc pozici6 elé

e void insert( iterator loc, input_ iterator start, input_iterator end );

a loc pozici6 elé beszirja a start és end kozott talalt elemeket

e void push _back( const TYPE& val );

a vector végére szurja be a val-t
Torlések:

e void clear();
minden elemet torol

e void pop_back();
utolsé elemet torli

e iterator erase( iterator loc ); iterator erase( iterator start, iterator end );

kitorli a loc pozicion, vagy a start és end kozott 16vs elemeket, és visszaadja a legutolséd torolt
elem utani poziciot

Iteratorok:

e iterator begin(); const iterator begin() const;

iteratorok az elsé elemre

e iterator end(); const iterator end() const;

iteratorok az utolso utani(!) elemre



e reverse iterator rbegin(); const reverse iterator rbegin() const;

visszaadja hatulrdl az els6 elempoziciot (vagyis az utolsot) olyan iteratorként, ami forditott
bejarast tesz lehet6vé (const és nem const verzio)

e reverse iterator rend(); const reverse iterator rend() const;

visszaadja hatulrol az utolsé utani elempoziciét (vagyis az els6 el6ttit) olyan iteratorként,
ami forditott bejarast tesz lehetévé (const és nem const verzio)

Zh-k, amikben hasznéaltuk: hashtable

1.1.2. Deque

A két végil sor (double-ended-queue, réviden: deque) nagyban hasonlit a vector-ra. Szintén tet-
sz6leges eleméhez hozzaférést biztosit, tovaibba konstans idejii beszurast tesz lehetévé mind a kon-
téner elején, mind pedig a végén. A tarolo kozepén tovabbra is linearis idejiek ezek a miiveletek.
Hasznalat: <queue> fejallomanyban

template < class T, class Allocator = allocator<T> > class deque;

ahol T a tarolt elemek tipusa, Allocator pedig azok foglalasanak modja

Tagfiiggvények:
Konstruktorok:

1. Ugyanazok, mint a vector-nal, csak persze itt deque szerepel a vector helyett
Operéatorok:

1. Ugyanazok, mint a vector-nal
Leiras:
két deque akkor szamit egyenlének, ha elemszamuk és elemeik paronként (==) megegyeznek.

Egyéb tagok: lasd mint a vector-nal +

e void push_front(const T&)

elem beszurasa a tarolo elejére

e void pop _front()

elem kivétele a tarol6 elejérsl

Zh-k, amikben hasznaltuk: StackQue

1.1.3. List

Fejelem nélkiili, aciklikus, kétiranyd lancolt lista. Konstans ideji beszirast és elemeltavolitast tesz
lehet6vé mind az elején végén, vagy épp a kozepén.

Hasznalat: <list> fejallomanyban

template < class T, class Allocator — allocator<T> > class list;

ahol T a tarolt elemek tipusa, Allocator pedig azok foglalasanak modja

Tagfiiggvények:

Konstruktorok:



list();

. list( const list& c );

(
(
list( size_type num, const TYPE& val = TYPE() );
list( input_iterator start, input_iterator end );

Tlist();
Leiréas:
1. A default ctor: vigyazzunk arra, hogy ekkor a lista még iires

2. A copy ctor

3. Megadhatunk egy darabszamot, mennyi elemet szirjon be létrehozasakor a lista, és egy
adott tarolt értéket (egyébként a tarolt tipus default ctor()-val hozzuk létre az elemeket)

4. Két iteratort varé konstruktor: a két iterator altal kijelolt intervallum elemeivel hozzuk
létre az 1j listat
5. Destruktor

Operéatorok:

1.
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list operator=(const list& c¢2);

bool operator==/(const list& c1, const list& c2);
bool operator!=(const list& c1, const list& c¢2);
bool operator< (const list& c1, const list& c2);
bool operator > (const list& c1, const list& c2);
bool operator<—(const list& c1, const list& c2);

bool operator>=(const list& cl, const list& c2);
Leiras:
Ami innen kiilénosen fontos az 1. értékadas operator (hogy helyesen meg van irva)

Tobbihez: két lista akkor széamit egyenlének, ha elemszamuk és elemeik paronként (==)
megegyeznek.

Egyéb tagok:

e bool empty() const;

visszaadja lires-e a lista

e size_type size() const;

tarolt elemek szama

Elem lekérdezések:

o TYPE& front(); const TYPE& front() const;

legelss elem lekérdezése const és nem const modon (az elsé felillirast is lehet6vé tesz pl.:
L.front()=7 adott esetben)



e TYPE& back(); const TYPE& back() const;

legutolso elem lekérdezése const és nem const modon (az els§ felillirast is lehetvé tesz pl.:
l.back()=4 adott esetben)

Beszurasok:

e void assign( size_type num, const TYPE& val );

hozzadad num darab val értékd tarolt elemet a listdhoz

e void assign( input_ iterator start, input_iterator end );

az iteratorok altal kijelolt tartomany elemeit adja hozza

e iterator insert( iterator loc, const TYPE& val );

beszurja a val értéket a loc pozicio elé(!), és a beszurt elemre visszaad egy iteratort

e void insert( iterator loc, size type num, const TYPE& val );

beszirja a val-t num-szor a loc pozici6 elé

e void insert( iterator loc, input_iterator start, input_iterator end );

a loc pozicio elé beszurja a start és end kozott talalt elemeket ( [start,end) )

e void push_front( const TYPE& val );

a lista elejére szurja be val-t

e void push back( const TYPE& val );

a lista végére szurja be a val-t
Torlések:

e void clear();
minden elemet t6rol

e void pop _front()
a legelss elemet torli

e void pop_ back();
utolsé elemet torli

e iterator erase( iterator loc ); iterator erase( iterator start, iterator end );

kitorli a loc pozicion, vagy a start és end kozott 16vs elemeket, és visszaadja a legutolséd torolt
elem utani poziciot

e void remove(const T& val);

val Osszes eléfordulasat torli a listabol

e void unique();

minden értékbdl csak egy eléfordulast hagy meg

Iteratorok:



e iterator begin(); const iterator begin() const;

iteratorok az els6 elemre

e iterator end(); const_iterator end() const;

iteratorok az utols6 utani(!) elemre

e reverse iterator rbegin(); const reverse iterator rbegin() const;
visszaadja hatulrdl az els§ elempoziciot (vagyis az utolsot) olyan iteratorként, ami forditott
bejarast tesz lehet6vé (const és nem const verzio)

e reverse iterator rend(); const reverse iterator rend() const;
visszaadja hatulrol az utolsé utani elempoziciot (vagyis az els6 el6ttit) olyan iteratorként,
ami forditott bejarast tesz lehetévé (const és nem const verzio)

Egyéb:

e void reverse();

megforditja a listaban talalhaté elemek sorrendjét

e void sort();

rendezi a listaban talalhato elemeket

e template<class BinaryPredicate> void sort(BinaryPredicate comp);

hasonld, csak itt dtadhaté a rendezés méddja

e void merge(list<T, Alloc>& x);

Osszefésiilés az x listaval

e template<class Predicate> void remove _if(Predicate p);

az Osszes olyan listaelem eltévolitasa, amelyre igaz p

Zh-k, amikben hasznéaltuk: hashtable

1.2. Asszociativ tarolok

Az asszociativ konténerek valtozé méretid konténerek, amelyek elemek (értékek) hatékony visszak-
eresését tamogatjak kulcsok alapjan. Tamogatott az elemek besztrasa, torlése, de a szekvenciaktol
kiilonb6znek abban, hogy az elemeket nem meghatérozott helyekre, pozicidkra szirhatjuk be.

1.2.1. Set

Az STL halmazt megvaldsitd konténere. A tarolt kulcs tipust objektumokon adva kell legyen
valamiféle rendezésnek.

Hasznalat: <set> fejalloméanyban

template < class Key, class Compare — less<Key>, class Allocator — allocator<Key>
>

class set;

ahol Key tipusu elemeket tarolunk, Compare az elemek kozti sorrendet definialja, Allocator pedig
az elemek foglalasanak modjat. (utébbi kettd default paraméterrel rendelkezik)



Tagfiiggvények:
Konstruktorok:
1. set();
2. set( const set& c );
set(const key compare& comp)

set( input_iterator start, input_ iterator end );

ouok w

“set();

Leirés:

1. A default ctor
2. A copy ctor

3. Ures halmazt hoz létre, melyen az elemeket a comp-pal hasonlitjuk Gssze

4. Két iteratort varo konstruktor: a két iterator altal kijeldlt intervallum elemeivel hozzuk
létre az 0j halmazt

5. Destruktor
Operéatorok:

1. set operator=(const set& c2);

2. bool operator==(const set& cl, const set& c2);
bool operator!=(const set& cl, const set& c2);
bool operator< (const set& cl, const set& c2);
bool operator>(const set& cl, const set& c2);

bool operator<=(const set& c1, const set& c2);

N ok w

bool operator>=(const set& cl, const set& c2);

Leiras:

Ami innen kiilénosen fontos az 1. értékadas operator (hogy helyesen meg van irva)
Tobbihez: két halmaz akkor szamit egyenlének, ha elemszamuk és elemeik paronként (==)
megegyeznek.

Egyéb tagok:

e bool empty() const;

visszaadja lires-e a halmaz

e size_ type size() const;

tarolt elemek szama

Elem lekérdezések:



e size type count( const key type& key ) const;

visszaadja egy elemrdl, hogy hényszor van benne a halmazban (multiplicitas)

e iterator find(const key type& k) const

megkeresi a k kulcsa elemet, és visszaad egy iterator-t (ha nincs a halmazban az elem, akkor
az end()-et adja vissza)

e iterator lower bound(const key_type& k) const
megkeresi a legels6 elemet, melynek kulcsa nem kisebb, mint k

e iterator upper bound(const key _type& k) const

megkeresi a legelsé elemet, melynek kulcsa nagyobb, mint k

e pair<iterator, iterator> equal range( const key_type& key ) const;

tsrz

visszaadja egy elem legelsé elGforduldsanak poziciojat és utolsd elGfordulasa utdni poziciot
egy pair-ben (pl. 24 5 5 5 7 tarolt elemek esetén az elsd iterator a 3. elemre mutatna, mig
a masodik iterator a 6.-ra equal range(5) hivas esetén)

Beszurasok:

e pair<iterator, bool> insert(const value type& x);

x-et beszirja a halmazba, és visszaadja, hogy sikertilt-e, illetve a helyét

e iterator insert(iterator pos, const value type& x);

pos elé beszurja x-et, és vissza adja az 1j elem helyét

e template <class Inputlterator> void insert(Inputlterator start, Inputlterator end)

az iteratorok kozti elemeket beszurja a halmazba
Torlések:

e void clear();

minden elemet torol

e iterator erase( iterator loc ); iterator erase( iterator start, iterator end );

kitorli a loc pozicion, vagy a start és end kozott 16vs elemeket, és visszaadja a legutolséd torolt
elem utani poziciot

e size type erase( const key type& key );

adott kulcstu elem minden el6fordulésat eltavolitja a halmazbol
Iteratorok:

e iterator begin(); const iterator begin() const;

iteratorok az elss elemre

e iterator end(); const_iterator end() const;

iteratorok az utols6 utani(!) elemre
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e reverse iterator rbegin(); const reverse iterator rbegin() const;

visszaadja hatulrdl az els6 elempoziciot (vagyis az utolsot) olyan iteratorként, ami forditott
bejarast tesz lehet6vé (const és nem const verzio)

e reverse iterator rend(); const reverse iterator rend() const;

visszaadja hatulrol az utolsé utani elempoziciét (vagyis az els6 el6ttit) olyan iteratorként,
ami forditott bejarast tesz lehetévé (const és nem const verzio)

1.2.2. Map

Az STL asszociativ tombjeként, szotaraként szoktédk emlegetni. Kulcs-érték parosokat tartalmaz, és
legfeljebb egy bejegyzés létezhet ugyanazzal a kulccsal. A kulcsok tipuséan kell legyen egy rendezés.
Hasznalat: <map> fejélloményban

template < class Key, class T, class Compare — less<Key>, class Allocator — alloca-
tor<pair<const Key,T> > >

class map;

ahol Key a kulcs tipus, T az értékek tipusa, Compare a rendezést definidlja, Allocator pedig az
elemek foglalasanak modjat

Tagfiiggvények:
Konstruktorok:
1. map();
2. map( const map& m );
3. map( iterator start, iterator end );
4. map( iterator start, iterator end, const key compare& cmp );
5. map( const key compare& cmp );

6. “map();
Leiréas:
1. A default ctor
2. A copy ctor

3. Két iteratort varé konstruktor: a két iterator altal kijelolt intervallum elemeivel hozzuk
létre az Gj map-et

4. Uaz, mint 3. + még a kulcsok kozti rendezést is megadhatjuk
5. Ures map-et hoz létre, melyen az elemek kulcsait a comp-pal hasonlitjuk dssze
6. Destruktor

Operéatorok:
1. TYPE& operator[]|( const key type& key );
2. map operator=(const map& c2);

3. bool operator==(const map& cl, const map& c2);
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. bool operator!=(const mapé& c1, const map& c2);
5. bool operator< (const map& cl, const map& c¢2);

6. bool operator>(const map& cl, const map& c2);
7

. bool operator<=(const mapé& c1, const map&s c2);

o

. bool operator>=(const map& cl, const map& c2);
Leiras:
Ami innen kiilénosen fontos az az 1. operdtor: ha bent van a taroléban a key kulcsu elem,
akkor az érték mez6t kapjuk meg referencia szerint, de ha még nincs, akkor késziil egy ilyen
kulcsu bejegyzés, és szintén kapunk egy referenciat az érték mezdre, ahové egyébként a térolt
T tipus default ctor()-aval létrehozott elem keriilt

Illetve az a 2. értékadas operator (hogy helyesen meg van irva).

Tobbihez: két map akkor szamit egyenldnek, ha elemszamuk és elemeik paronként (==)
megegyeznek.

Egyéb tagok:

e bool empty() const;

visszaadja iires-e a map

e size type size() const;

tarolt elemek szama
Elem lekérdezések:

e size type count( const key type& key ) const;

visszaadja egy kulesrol, hogy hany olyan kulcst bejegyzés van a map-ben (0 v. 1)

e iterator find(const key type& k)

megkeresi a k kulcsu elemet, és visszaad egy iterator-t (ha nincs a halmazban az elem, akkor
az end()-et adja vissza)

e const_iterator find(const key type& k) const

mint az el6bbi, csak const verzid

e iterator lower bound(const key_type& k) (const verzioban is van)

megkeresi a legelsé elemet, melynek kulcsa nem kisebb, mint k

e iterator upper bound(const key_type& k) (const verzidban is van)

megkeresi a legelsé elemet, melynek kulcsa nagyobb, mint k

e pair<iterator, iterator> equal range( const key_type& key ) (const verziéban is van)

poziciét egy pair-ben
Besztirasok:

e pair<iterator, bool> insert(const value type& x)
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e iterator insert(iterator pos, const value type& x)
e template <class Inputlterator> void insert(Inputlterator, InputIterator)
hasonloak, mint a set-nél, de figyeljiink arra, hogy itt a value type pair<Key,T> (!I)
Torlések:

e void clear();

minden elemet torol

e iterator erase( iterator loc ); iterator erase( iterator start, iterator end );
kitorli a loc pozicion, vagy a start és end kozott 16vs elemeket, és visszaadja a legutolséd torolt
elem utani poziciot

e size type erase( const key type& key );
adott kulcst elemet eltavolitja a map-bél

Iteratorok:

e iterator begin(); const_iterator begin() const;

iteratorok az elsé elemre

e iterator end(); const_iterator end() const;

iteratorok az utols6 utani(!) elemre

e reverse iterator rbegin(); const reverse iterator rbegin() const;

visszaadja hatulrdl az els§ elempoziciot (vagyis az utolsot) olyan iteratorként, ami forditott
bejarast tesz lehet6vé (const és nem const verzio)

e reverse iterator rend(); const reverse iterator rend() const;

visszaadja hatulrol az utolsé utani elempoziciot (vagyis az els§ el6ttit) olyan iteratorként,
ami forditott bejarast tesz lehetdvé (const és nem const verzio)

Zh-k, amiben el6fordult: bag, ammatrix2

1.3. Adapterek
1.3.1. Stack

Az STL verem adatszerkezetet megvaldsité konténere. A Stack csak a legfelss elem modositasat
(feliiliras, beszuras, torlés) engedélyezi, egyszoval egy LIFO (last in first out) adatszerkezet. A
Stack elemein nem lehetséges végigiteralni.

Hasznalat: <stack> fejallomanyban

template < class T, class Container = deque<T> >

class stack;

ahol T a tarolt elemek tipusa, Container pedig az elemek tarolasara szolgald konténertipus

Tagfiiggvények:
Konstruktorok:

1. stack();
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2. stack(const stack&);
3. Tstack();

Leirés:

1. A default ctor

2. A copy ctor
3. Destruktor

Operétorok:
1. stack& operator=(const stack&);
2. bool operator==(const stack&, const stack&)

3. bool operator< (const stack&, const stack&)
Leiras:
Természetesen ezen a tipuson is meg van irva az értékadas operator.

Megj.: két stack akkor egyenld (==), ha elemszamuk megegyezik, és elemeik paronként
egyenlGek

Egyéb tagok:

e bool empty() const;

visszaadja lires-e a verem

e size_ type size() const;

tarolt elemek szama
Elem lekérdezések:

e value type& top(); const value type& top() const

fels6 elem referencidjat adja vissza (const és nem const valtozat)
Beszarasok:

e void push(const value type&);

legfeliilre szir be egy elemet
Torlések:

e void pop();

torli a legfels6 elemet
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1.3.2. Queue

Az STL sor adatszerkezetet megvalosité konténere. A Queue csak a legutolsé pozicidra vald
beszurast, és a legelsd poziciorél valo torlést engedélyez, valamint az elsé és az utolsé elem lekérdezését,
modositasat, egyszoval ez egy "first in first out" (FIFO) adatszerkezet. A Queue elemein nem lehet-
séges végigiteralni.

Hasznéalat: <queue> fejallomanyban

template < class T, class Container = deque<T> > class queue;

ahol T a tarolt elemek tipusa, Container pedig az elemek tarolasara szolgald konténertipus

Tagfiiggvények:
Konstruktorok:
1. queue();
2. queue(const queued);
3. Tqueue();
Leiras:
1. A default ctor

2. A copy ctor
3. Destruktor

Operéatorok:
1. queue& operator=(const queue&)
2. bool operator==(const queue&, const queue&)

3. bool operator< (const queue&, const queue&)
Leiréas:
Természetesen ezen a tipuson is meg van irva az értékadas operator.

Megj.: két queue akkor egyenl§ (==), ha elemszdmuk megegyezik, és elemeik paronként
egyenlSek

Egyéb tagok:

e bool empty() const;

visszaadja iires-e a sor

e size_ type size() const;

tarolt elemek szama
Elem lekérdezések:

e value type& front(); const value type& front() const

els6 elem referencidjat adja vissza (const és nem const valtozat)

e value type& back(); const value type& back() const

utolsé elem referencidjat adja vissza (const és nem const valtozat)
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Beszurasok:

e void push(const value type&);

legvégére szur be egy elemet

Torlések:

e void pop();
torli a legelsé elemet

2. Algoritmusok
3. Iteratorok (bejarok)
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