1. Az alkatrészek kapcsolatos feladat moédositasa

Egészitsiik ki az el6z6 6ran megismert rendszert két 1j szolgaltatassal:

1. nyilvan kell tartani azon alkatrészek szamat, amelyek nincsenek beépitve valami-
lyen szerelvénybe;

2. egy szerelvényben szerepld Osszes alkatrészt ki kell listazni.

e Hatarozzuk meg, hogy milyen adatot és hol kell nyilvantartani!

e Adjuk meg milyen valtoztatésok sziikségesek a kdodban!



A darabszam tarolasa egyetlen objektumban, a tipusban lehetséges, mivel egyediil az
tartalmaz altalanos informaciokat a hozzéatartozo egyedi alkatrészekrél. Egy alkatrész
beépitése esetén a darabszémot kell moédositani, amit megtehetiink, hiszen az alkatrész
felsl elérhetd a tipus. Ennek az 6j adattagnak a neve legyen darab, tipusa int.

Az objektumdiagramban az lizentekiildést egy kliens indukalja azzal, hogy betesz egy
alkatrészt egy szerelvénybe (betesz()). A szerelvény ezutén egy csokkentd tizenetet
(fogy()) kiild az alkatrésznek, ami ezt tovabbitja a tipusnak. Ott ennek hatasara
eggyel csokken a darab értéke.

Tipus keret ("keret", 10056, 499);
Tipus csavar("csavar", 28834, 32);
Tipus fogantyu("fogantya", 47737, 95);

Alkatrész csl(csavar);
Alkatrész cs2(csavar);
Alkatrész fog(fogantyd);
Szerelvény sz;
sz.Betesz(csl);



kliens

{ betesz(cs1)

sz . Szerelvény

{ fogy ()

csl : Alkatrész

fogy()

keret : Tipus

név — "keret"

kat szam = 10056
ar — 499

darab — 0

csavar : Tipus

cs2 : Alkatrész

név = "csavar"

kat szam — 28834
ar — 32
darab =2 — 1

foganytu : Tipus

fo_g : Alkatrész

név = "fogantya"
kat szam = 47737
ar = 95

darab — 1




Elem

*
+ dr() :int " olemek
+ betesz(Elem)
+ fogy()
+ lista()
Alkatrész Szerelvény
+ név() : String , . e~ |
) . + ar() : int
+ katszam() : int 0.1
PN + betesz(Elem)
+ ar() : int
f + fogy()
+ fogy() + lista()
+ lista()
*
—tip|1
Tipus

— név : String

— kat szam : int
— ar :int

— darab : int

+ név() : string
+ katszam() : int
+ ar() : int

+ darab() : int
+ nd()

+ fogy()




Java program: Raktar2 projekt



2. Alternativ terv

Egy masik tervezési megkozelitése ugyanennek a probléménak, ha elhagyjuk az al-
katrészek és a tipusok osztalyat, és helyettiik minden kiilénbo6zd tipust alkatrészhez
kiilon-kiilon osztalyt rendeliink. Igy példaul lenne kiilon Csavar, Tartégerenda osz-
taly. Minden osztalyban a név, a katalogusi szam és az ar statikus adattag lenne, és
az egyedi alkatrészek a megfelels osztaly példanyai lennének.



Elem
*
— elemek
+ dar() :int
+ betesz(Elem)
Alkatrész Szerelvény
+ név() : String + ar() : int 0.1
+ katszam() : int + betesz(Elem)
Csavar Tartégerenda

— név : String
— kat szam : int

— ar :int

+ név() : String
+ katszam() : int
+ ar() : int

— név : String
— kat szam : int

— Aar :int

+ név() : String
+ katszam() : int
+ ar() : int




Java progam: Raktar3 projekt



A terv elemzése, Osszehasonlitasa az eredeti tervvel:

Adattarolas: Az 1) terv szerint egy alkatrésztipus attribitumai egy osztaly stati-
kus adattagjaiként, tehat csak egy helyen keriilnek tarolasra. Minden alkatrész
objektum a megfelel6 osztaly egy példanya, és nem tarolunk benne semmilyen
adatot.

Ennek megfelelGen az egyes alkatrésztipusok lefrasa ugyanakkora teriiletet igényel
mindkét esetben, viszont az ) megkozelitésben az egyes alkatrész objektumok egy
mutatéval kevesebb helyet foglalnak el. Igy az 4j terv valamivel kevesebb teriiletet
hasznél adattarolasra.

Osztalyszerkezet: Az absztrakt Elem osztdly ebben az esetben is sziikséges, hiszen
csak ennek hasznalataval tudjuk elérni, hogy egy szerelvény részszerelvényeket is
tartalmazhasson. Ennek megfelelGen a Szerelvény osztaly nem véltozik.

Ugyanakkor a kiilonbozd alkatrésztipusoknak megfelel6 osztélyokat az Elem osz-
talybol kell szarmaztatni, hogy egy szerelvénybe bekeriilhessenek. Az alkatrészek
egységes kezelése miatt vezettiik be az absztrakt Alkatrész osztalyt.



Uj alkatrésztipus megjelenése: Egy j alkatrésztipus megjelenésekor az eredeti terv
esetén egy 1j tipus objektumot kell 1étrehozni a megfelel értékekkel. Ezt akar egy
kliens is megteheti futasi idében. Az 1j terv esetén a programkodot ki kell egészi-
teni egy 1j osztaly definidlasaval, és ezutan jra kell forditani.

Melyiket hasznaljuk: Egy program modositdsa mindig G hibak bevezetésének for-
rasa lehet, ezért ezt lehet6leg el kell keriilni. Ennek megfelel6en az 1j terv csak
abban az esetben elfogadhato, ha az alkatrésztipusok elére ismertek, 0j alkatrész-
tipus felvételének a valoszintsége elenyészd; ugyanakkor a program futési kor-
nyezetének adattarold kapacitasa sziikds. Minden més esetben az eredeti tervet
javasoljuk.



3. Asszoclacio

Ez a legaltatalanosabb relacio két osztaly kozott. Az asszociacid két osztéaly kozotti
absztrakt relacio, amely kétiranyu tarsitast fejez ki. A relacio absztrakt volta azt jelenti,
hogy a relaci6 konkretizélasa osztalyok objektumainak 6sszekapcsolasaban valosul meg.

Konkrét esetben 0sszekapcsolés.

. " 4
ELTE : Egyetem ORRZERADEROTAs Tobias : Hallgato
. " 4
KLTE : Egyetem OPPZERADEROTAs Aladar : Hallgato
Absztrakt esetben tarsitas.
tarsitas

Egyetem Hallgaté




3.1. Az asszociacié informalis definicidja

1. Asszociacio: két vagy tobb osztaly objektumainak valamilyen relacidval torténé
osszekapcesoldsa, azaz:

asszociacio(Ch, Cy) = {(obj1, 0bj2) |
obj; € C1 A objs € Cy A rel(objy, 0bjs)}.

2. Az asszociicio lehet reflexiv, azaz azonos osztalyon beliili objektumok Gsszekap-
csolasat is megengedi.
3. Az asszociaciohoz tarsulhat annak neve, azonositdja.

4. Az asszociacio részleteinek leirasa a hozza tarsult osztalyban kaphat helyet.



. Az 6sszekapcsolt objektumoknak lehet multiplicitdsa is:

e pontosan 1, jele: ;
e 1 ¢s j kozotti, jele: 1..7;
e ( vagy tObb, azaz valamennyi, jele: x;

e legalébb i, jele: 7..x.
. Az asszociaciOban részt vevs objektumnak lehet szerepe is:

e névvel azonositott szerep,
e kiemelt szerep,

e sorrendiségi szerep.

. Az asszociaciohoz mindsitd tarsulhat, amelynek értékei az osztily objektumait a
tarsitas szempontjabol diszjunkt particiokhoz rendelik.

. Az asszociicio esetén megadhatjuk a navigdlhatosdgot. El6fordulhat, hogy a térsi-
tott osztalyok objektumai nem ismerik egymast kdlesonosen, csak az egyik osztaly
objektumai érhetik el a masik osztalyba tartozd objektumokat. Ezt fejezhetjiik ki
ezzel a tulajdonsaggal. Ha nem tiintetjiik fel, akkor kolcsonos elérhetGséget téte-
leziink fel.



3.2. Az asszociacié jelolése:

Ci

A reflexiv asszociacio jelolése:




Példa:

Tekintsiik példaul a partokat, amelyeket egy osztalyba szerveziink, és a partok elnokeit,
akiket egy masik osztalyba szerveziink! A két osztély objektumait a wvezetés relacio
kapcsolja 0ssze. Feltessziik, hogy minden partnak pontosan egy elndke van, és egyvalaki
csak egy partnak az elnoke lehet. Az osztalydiagram:

vezetés

Part Elnok




3.3. A multiplicitas jelolése
A relacioban az osztélyok objektumai koziil altalaban tobb példany is részt vehet, azaz:
asszociacio(Cl", CF), m>0An>0.

A lehetséges eseteket és a megfelel jeloléseket vizsgaljuk egy-egy példan keresztiil a
kovetkezGkben. A példaban a személy és a telefonszim osztalyokat kapcsoljuk Ossze
asszociacioval, azaz C] a személyek osztalya, Cy pedig a telefonszamoké.

m=1An=1:

Személy Telefonszam

(m=0vVm=1)An=1

i .1
Személy 0 Telefonszam




Személy * Telefonszam
m>1An=
i 1..% X
Személy Telefonszam
m=i1An=1
Személy ! Telefonszam

Személy Telefonszam




3.4. Az objektum szerepének jelolése

Az informalis definici6 soran emlitettiik, hogy az asszocidcidval 6sszekapcsolt osztalyok
objektumai kiilonféle szerepeket tolthetnek be. A szereppel kapcsolatban az alabbi
fogalmak jelolését kell bemutatni:

® a szerep megnevezeése,
e kiemelt szerep,
e sorrendiségi szerep,

e tObb szerep megnevezése.



A szerep megnevezése:

<szerepnév >

Cl CQ

Tekintsiik példaként a cégek és a személyek kapcsolatat! A két osztily a cég és a
személy, amelyek asszociacioban allnak egyméssal aszerint, hogy mely cég kit alkal-
maz. Az alkalmaz relédcidoban a cégek az alkamazo, a személyek pedig az alkalmazott
szerepet toltik be. A multiplicitastol tekintsiink most el!

alkalmazo alkalmazott

Cég alkalmay Személy




public class Cég
{

private Személy alkalmazott;

public class Személy

{

private Cég alkalmazd;



Kiemelt szerep:

Ebben az esetben az osztaly egy vagy tobb objektuma a reldciéban, a tobbitél eltérd
modon, mas szerepet is betolt.

kiemelt {subsets szerep}

Ci

*
szerep

Konkrét példaként tekintsiik a szakértGi bizottsagokat! Ekkor a bizottsédgok osztélya
kapcsolatba hozhatd a szakértSk osztalyaval. A szakértGk szerepe ebben a relacioban
a tagsag, de van minden bizottsdgnak egy olyan tagja, aki egyben elnok is.

elnok {subsets tag}

Bizottsag «| Szakérté

biz tag



public class Szakértd

{
ééivate Bizottsag biz;
}
public class Bizottsag
{
private java.util.Vector<Szakértd> tag;
private Szakértd elnodk;
}
vagy

public class Bizottsag

{

private java.util.Vector<Szakértd> tag;
private int elndok; // index a tag sorozatban



Sorrendiségi szerep

Ebben az esetben megadjuk, hogy hany objektum veszt részt a relédciéban, és az ordered
alapszo feltiintetésével jelezziik, hogy ezek kotott sorrendben vesznek abban részt.

Cl i CQ
{ordered}

Tekintsiik példaként a sokszogeket és a pontokat! A két osztaly objektumai kdzotti kap-
csolat kifejezhets, ha a sokszog csicsait valamilyen sorrendben (6ramutato jarésaval
ellenkez6 iranyban) adjuk meg. Egy sokszoghtz legalabb harom csicspont tartozik.

Sokszog S Pont

{ordered}




Tobb szerep megjelolése
Ebben az esetben a két osztaly kozotti asszociaciot tobb vonallal szemléltetjiik, és az

egyes vonalakra rairjuk a megfelel szerepeket.

<szerep; >
< szereps > C,
< szereps >

Cy

Ha az attekinthetGség gy kivanja, masik elrendezést is hasznalhatunk.

<szerepp >
Gy

Cy

< szereps >




Tekintsiik a repiildk és a személyek osztalyat! A személyek tobbféleképpen is kapcso-
latba hozhatok egy repiilével: lehet koztiik pilota, légikisérs vagy utas.

pilota
Repiils legikiserd | §zemely
utas

Egy maésik példaban tekintsiik az egyetemi tanszékeket! Egy tanszéknek egy vezetGje
¢és egy titkara van, tovabba tobb oktatd dolgozik ott, de ezek mindegyike személy.

vezetd

Tanszék titkdr |  Személy

oktato
*




public class Tanszék

{
private Személy titkar;
private Személy vezetd;
private java.lang.Vector<Személy> oktatd;
+

public class Személy

{

private Tanszék hely;



3.5. Az asszociaciéhoz kapcsol6dé tovabbi jelolések

A reldcio tulajdonsdgainak megaddsa

A relaci6 tulajdonsagait, a relaciora vonatkozd korlatozasokat rendszerint nem tudjuk
elhelyezni a relacié mellett, noha rendkiviil fontos lenne a feltiintetésiik, jeloléstik.
Ezeket ilyenkor egy kiilon osztalyban adjuk meg.

Cl CQ

T
I
I
I
I
|

<tulajdonsag neve>




Példaként tekintsiik a fajlokat és a felhasznalokat! A két osztaly objektumai kozotti
kapcsolat fontos jellemzdje az engedély, amely a felhasznalok hozzaférését szabéalyozza
a fajlokhoz.

Fajl Felhasznal6

T
I
I
I
I
|

Engedély




Az osztaly bizonyos attributumait, amelyek a reldcidhoz kothetdk, a relacio tulajdon-
sagaként tiintethetjiik fel egy osztaly keretében. Igy mentesitjiik az osztalyok kozotti
kapcsolatot a terjedelmes felsorolastol. Erre példa a cégeknél dolgozod alkalmazottak
alkalmazasukhoz kothets tulajdonsagainak, adatainak, kiilon osztélyban torténd meg-
adasa.

Cég Személy
alkalmaz
. I .
név \ név
|
cim | cim
|
l
Alkalmazas
beosztas
fizetés




Tarsult osztaly kikiiszobolése hagyomanyos modon (megvalosités is):

Cy

Gy




A reldcio mindsitése
A minGsit6 konkrét értékei a relacioban részt vevs konkrét objektumok egy példanyét,
részhalmazat azonositjak.

minGsito

A diagramokban alkalmazott jelolés:

of) ~minésitG > Cy




Példaként a multinacionalis cégeket emlitjiik meg, ahol a minGsit azt az orszagot azo-
nositja a relacioban, amelyben a szoban forgo cégek mitkodnek. Ilyen példa a gépkocsik
és multinacionalis gyartoik kozotti relacio

gyart

Gépkocsi

Cég orszag

Ennek egy konkrét esete:

l
l
ATt
GM : Cég | Magyarorszag sya Opel Astra : Gépkocsi JJ




Reflexivitas

Példa reflexiv asszociaciora:

Személy | sziils

0..2

* | gyermek




Tobb osztaly kozott fennallo asszocidcio
Az asszociacio nem feltétlen két osztéalyt kapcesol 6ssze. Elsfordulhat, hogy tobb osztalyt
hozunk kapcsolatba. Ekkor ezt a vonalak metszéspontjaban elhelyezkedd rombusszal

szemléltetjiik.

Cl CQ




Példa harom osztaly kozotti asszocidciora a tanarok, hallgatok és tantargyak kozott
fennallo kapcsolat.

Tanar Hallgaté

Tantargy




Navigdalhatosdg

Emlitettiik, hogy a tarsitott osztalyok objektumai nem feltétlen ismerik egymast kol-
csonosen. Ha az ismeret csak egyiranyu, akkor lehetGségiink van ennek kifejezésére,
amivel az implementéci6 szaméara is utmutatast adunk.

Cl C2

Tegyiik fel, hogy egy rendszerben tébb munkadllomasrol lehet egy nyomtatot hasz-
nalni! Ekkor a nyomtaténak nem feltétlen kell ismernie a munkadlloméasokat, elég a
munkaallomésoknak elérniiik a nyomtatot, hiszen igy ki tudjak nyomtatni a kivant
dokumentumokat.

Munkaallomas haszndl Nyomtatdo




3.6. Példa: Etkezé filoz6fusok

A problém a kovetkezs: n filozofus iil egy kor alaka asztal koriil, és van n villa az
asztalon, barmely két szomszédos filozofus kozott pontosan egy. Minden filozofus egy
bizonyos ideig gondolkodik; ezutan megprobalja felvenni a téle balra és jobbra esé
villat, és ha ez sikeriil, eszik, majd leteszi a villakat.

Az eddig elmondottak alapjan két osztalyt azonosithatunk:
e a filozofusok és
e a wvillak osztalyat.

A koztiik fennéllo relacio: a filozofus haszndlja a villat.

Vizsgéljuk meg a multiplicitas kérdését! Ezt megtehetjiik, ha megvizsgéljuk a filozofus
hasznalataban levé villak szamat a tevékenységei sorén:

tevékenység villdk széma
gondolkodik 0
egyik villat felvette (var) 1
mindkét villat felvette (eszik) 2




Tehat a filozofus objektumok koziil 0 vagy 1, a villa objektumok koziil 0, 1, vagy 2
vesz részt a kapcsolatban. Az ennek megfelels osztalydiagram:

bal eveszkoy

o hasznél .
Filozo6fus 01 0.9 Villa

jobb evieszkoz



: filozo6fus

|gondolkodik]
: villa : villa
szabad szabad
[
: filozofus : filozofus
|gondolkodik] |gondolkodik]
- villa

|szabad]




: filozo6fus

hasznél |eszik] hasznél
jobb bal

: villa : villa
[foglalt] [foglalt]
: filozofus : filozofus

|vér] |gondolkodik]
jobb

hasznal - villa,

[foglalt]




: filozo6fus

hasznal [vér]
jobb
 villa : villa
[foglalt] [foglalt]
Jobb hasznél
: filozotus : filoz6tus
i i
jobb
hasznal - villa

[foglalt]




4. Aggregacid

Az asszociacid az osztaly objektumainak egymashoz rendelését fejezi ki. Az egyméshoz
rendelés kiilonboz6 erdsségii kapcesolodast jelenthet. Az asszociaciot dltalaban egymas-
tol fiiggetlen osztalyok tarsitasanak a kifejezésére hasznéljuk.

Az aggregéciod ennél erGsebb kapcsolat, amely olyan jellegii kapcsolatokat fejez ki, mint:

e egész és annak részei,

e felépitmény és annak komponensei.



4.1.

Az aggregicié informalis definicigja

. Az aggregacio egy specidalis asszocidcio.

. Az aggregacios relacio azt fejezi ki, hogy az egyik osztaly objektumai részét ké-

pezik egy masik osztaly objektumainak:

A is an aggregation of B = {(a,b) |
a € Abe€ B, bis apart of a}.

. Az aggregacid tranzitiv:

A is an aggregation of B A B is an aggregation of C' —
A is an aggregation of C'.

Az aggregacid aszimmetrikus:

A is an aggregation of B — —(B is an aggregation of A).



5. Az aggregacio lehet reflexiv.

6. Ha A és B osztalyok kozott aggregacios kapcesolat all fenn, akkor az A osztély
objektumai és a B osztaly objektumai eqgymdstol fiiggetleniil is létezhetnek.

7. Kiilonboz6 aggregdatumoknak lehetnek k6zos komponensei.



4.2. Az aggregacid jelolése

A B

4.3. Aggregaci6 megvalositasa

A megvaldsitas ugyanigy hivatkozasok, mutatok segitségével lehetséges, mint asszoci-
acio esetén.



4.4. Példa: Sokszogek

Vizsgéljuk meg a sikbeli sokszogek és a stk pontjainak viszonyét! A sokszdgek csicsai
pontok méghozza megfelel§ sorrendben, igy a két osztaly kozott aggregacios kapesolat
all fenn. Tegytik fel, hogy egy sikbeli pont csak egy sokszoghoz tartozhat, és csak ilyen

pontokat vesziink figyelembe.
° I /I

Sokszog S Pont

{ordered}




Tekintsiink most el az el6bbi egyszertisitéstsl, azaz most mar megengedjiik, hogy egy
pont akdrhany sokszoghoz tartozzon.

1..x
Sokszog S Pont

{ordered}




5. Kompozicio

Az aggregacios tarsitasok kozott a legerdsebb kapcsolat a kompozicios kapesolat.
A kompozici6 informaélis definicioja:
1. A kompozicio egy specidlis aggregdacio.

2. A komporzicios kapcsolat azt fejezi ki, hogy az egyik osztaly objektumai a maésik
osztaly objektumait fizikailag tartalmazzdk:

A composition of B = {(a,b) | a € A,b € B, a contains b}.

3. A kompozicios kapcsolat és az attribitum jellegid kapcsolat két objektum kozott
szemantikailag azonos, csupan grafikai megjelenitésiik kiillonboz6. Az attribitum
jelolése valojaban a kompozicio jelolésének egy leegyszertsitett formaja.

4. Egy komponens objektum legfeljebb csak egy aggregacios objektumhoz tartozhat.



5. A kompozicionak tetszéleges szamu kompozicidja lehet.

6. A kompozicids objektum és annak komponensei azonos életciklusban léteznek,
azaz egyszerre jonnek létre és egyszerre sziinnek meg. (Az Osszetett objektum
felel a beagyazott objektum létrehozasaért és megsziintetéséért, csak az osszetett
objektum kezelheti azt.)

5.1. A kompozici6 jelolése

A > B




6. Altalanositas és specializacio (6roklgdés)

Az altalanositds a modellalkotdasban az altalanos tulajdonsigokkal rendelkezd dolog
(superclass, Gsosztaly) és a kevésbé altalanos, speciédlisabb dolog (subclass, szérmazta-
tott osztaly) kozott fennallo relacio. Az altalanositas egy klasszifikdcios megkozelités.
Ennek az a lényege, hogy el6szor 1étrehozzuk az altalanos tulajdonségokkal felruhézott
osztalyt, majd annak a tulajdonsagait atvéve szarmaztatjuk a specialisabb tulajdonsé-
gokkal rendelkezd osztélyt. Ezt az eljarast tovabb folytatva az osztdlyokat egy hierar-
chikus szerkezetbe rendezziik. Tobbszoros 6roklddést is megengedve az osztalyokat egy
fastruktiraba rendezhetjiik. A fiban a gyokérelemtdl tavolodva bonyolultsagi szinteket
hozhatunk létre.

77777777777777777 Altalanos

7777777777777777 Specialis

777777777777777 Specialisabb

-- Még specialisabb



6.1. Az oroklédési relacié definicidja

1. A relaci6 egy altalanos konstrukcié és egy specialis konstrukeio kozotti kapcesolatot
fejez ki.

2. A relacio azt fejezi ki, hogy a speciélis osztély az altalanos osztalybol szdrmazta-
tdssal jon létre.

3. A szarmaztatasnél a szarmaztatott specialis osztaly:
e atveszi az altalanos osztaly tulajdonsigait (név, attributum, operécio, asszo-
ciacio);
e az atvett jellemzdkhoz, attribitumokhoz, operaciokhoz stb. bévitésként 1j
jellemzdket vezethet be;

e az atvett jellemzsGket Gjrafogalmazhatja, de tgy, hogy a specialis osztaly ob-
jektumai az altaldnos osztéaly helyére is behelyettesitheték lehessenek:

b € B A B is a specializationof A - b e A .



4. A szarmaztatas nem szimmetrikus.
5. A szarmaztatas nem lehet reflexiv.

6. Az altalanositas és specializacio 1) osztalyok létrehozasanak egy technikaja, amely
absztrakt és konkrét osztalyok létrehozaséra egyarant alkalmas.

7. A specializaci6 lehet t6bbszoros, ekkor egy altaldnositéasbol tobb szarmaztatott
jon létre.

8. Az éltalanositas is lehet tobbszoros, amikor a szarmaztatas tobb altalanositéasbol
torténik.



6.2. Az atalanositas és a specializicié jelolése

A
|
|
}
|

4ltalanositas |
|
|
|
|

A

specializacio



6.3. Példa: Szamlak

Tekintsiik a bankszamlakat, roviden szamlakat! Ezeket tovabb lehet bontani lakossagi
és vallalkozoi szamlakra. A lakossagi szamlakon beliil megkiilonboztethetiink forint és
deviza szdmlakat.

Szamla
Lakossagi Vallalkoz6i
szamla szamla
Deviza-

Forintszamla,

szamla




7. Feladat

Készitsiink programot, amellyel testek térfogatat hatarozhatjuk meg, illetve megad-
hatjuk azt is, hogy az egyes testfajtakbol hany objektum létezik! A lehetséges fajték:

e szabalyos sokszogek: gomb, kocka, tetraéder, oktaéder;

e hasab jellegi testek: henger, négyzet alapi hasab, szabalyos haromszog alapi
hasab;

e gila jellegi testek: kup, négyzetes gila.



7.1. A megoldas menete

A feladatot az oroklédés felhasznalasaval oldjuk meg. Az absztrakt Test osztaly, adja
meg a testek kozos jellemzGit.

Ebbdl szarmaztatjuk az absztrakt Szabalyos osztalyt, amely a szabalyos testek tu-
lajdonsagait tartalmazza. Ennek konkrét esetei lesznek a Gomb, Kocka, Tetraéder,
Oktaéder osztalyok.

A Hasab absztrakt osztédly szintén a Test osztaly leszarmazottja, és az alapteriilet és
magassig szorzataval kiszamithato térfogati testeket irja le. Ennek specidlis esete a
Glila, amikor a szorzatot %—dal kell megszorozni.

A Haséab osztaly konkrét esetei: Henger, Négyzetes (négyzet alapt haséab),
Haromszoges (szabalyos haromszog alapu hasab).

A Gala osztaly konkrét esetei: Kip és NGila (négyzet alapu gila).



7.2. Ko6z06s tulajdonsagok

Minden test jellemzdje egy méret, ami szabalyos sokszogek esetén a sugarat, illetve
az oldal hosszat jelenti. Egyéb esetben (hasédbok) az alapot meghatérozo szabalyos
sikidom meghatarozo adata, amit ekkor a magassaggal kell kiegésziteniink.

Ezen kiviil minden osztalyban nyilvan kell tartanunk az osztaly objektumainak a sza-
mat. Ez egy osztalyszintd adattag lesz.

A kozos mivelet a térfogat kiszamitasara szolgdlod fiiggvény (térfogat), illetve az
objektumok szdmat lekérdezd osztalyszint darab fiiggvény.

Az objektumok szamat az egyes konstruktorokban kell novelni. Egy szarmaztatott osz-
talyban explicit meg kell hivnunk az 6sosztaly paraméteres konstruktorat. Ez egyben
garantalja, hogy az Gsosztaly ,objektumainak” szama is nd.



7.3.

Osztalydiagram

Test

<

Oktaéder

Gomb > Szabdlyos Hasdb
Kocka Zﬁ
Kuap Gila
Tetraéder
NGla

Henger

Négyzetes

Haromszoges




Test

# méret : double
- darab : int

# Test(méret : double)
+ térfogat() : double
+ darab() : int

Szabdlyos

Hasab

- darab : int

# Szabélyos(méret : double
+ térfogat() : double

# szorzd() : double

+ darab() : int

# magassig : double
- darab : int

# Hasab(méret : double,
magassag : double)

+ térfogat() : double

# alap() : double

+ darab() : int




Szabdlyos

- darab : int

# Szabalyos(méret : double
+ térfogat() : double

# szorzd() : double

+ darab() : int

1

Gomb

Kocka

Tetraéder

Oktaéder

- darab : int
- szorzo6 : double = 47/3

- darab : int

+ Gomb(méret : double)
# szorzo() : double
+ darab() : int

+ Kocka(meéret : double)
# szorz6() : double
+ darab() : int

- darab : int
- szorzo : double = /2/12

- darab : int
- szorz) : double = \/5/3

+ Tetraéder(méret : double)
# szorz6() : double
+ darab() : int

+ Oktaéder(méret : double)
# szorzo() : double
+ darab() : int




Hasadb

# magassig : double
- darab : int

# Haséb(méret : double,
magassag : double)

+ térfogat() : double

# alap() : double

+ darab() : int

?

Gula

- darab : int

# Gula(méret : double,
magassag : double)

+ térfogat() : double

+ darab() : int




Hasab

# magassig : double
- darab : int

# Haséb(méret : double,
magassag : double)

+ térfogat() : double

# alap() : double

+ darab() : int

A\

Henger

Négyzetes

Haromszoges

- darab : int

- darab : int

- darab : int

+ Henger(méret : double,
magassag : double)

+ alap() : double

+ darab() : int

+ Négyzetes(méret : double,
magassag : double)

+ alap() : double

+ darab() : int

+ Haromszoges(meéret : double,
magassag : double)

+ alap() : double

+ darab() : int




# Gula(méret : double,
magassag : double)

+ térfogat() : double

+ darab() : int

1

Kap

- darab : int

NGiila

+ Kuap(méret : double,
magassag : double)

+ alap() : double

+ darab() : int

- darab : int

+ NGula(méret : double,
magassag : double)

+ alap() : double

+ darab() : int




Java program: Testek projekt



